Energiequellen

Wasserstoff-Technologieketten von Linde'

Wasser (H,0)

N2

,Schwarze” Energiequellen:
- Kohle

- Erdol

- Erdgas

- etc.

BN

Wasserstoffproduktion:

- Dampfreformierung

« Partielle Oxidation

+ Thermochemische Verfahren
. etc.

%

€0, (Kohlendioxid = ,Treibhausgas”)

Kompression

Speicherung:
Gasformig und unter Hochdruck

Verbrauch

,Grine” Energiequellen:

+ Sonnenenergie

- Wasserkraft

- Windenergie

- Biomasse?

« Biologische Prozesse (Algen)

Wasserstoffproduktion:
Elektrolyse aus Wasser (mit Strom
aus ,grinen” Energiequellen)

H, (Wasserstoffgas)

Verflissigungs-Anlage

Alternative Speicher,
z.B. Metallhydride, Microspheres
etc.

Distribution/Transport:
« GH,-Trailer

« Pipeline %

GH,-Tankstellen:
- 350,/700 bar

+ Kryo-Verdichter
- Booster-Betrieb

Speicherung:
Hoch- und Mitteldrucktanks

HyFI®-
Techno-
logie

H,-Verbrennungsmotor
(vor allem in Fahrzeugen)

Anwendung z.B. in:

K

0, (Sauerstoff)

»Schwarze” Primar-Energiequellen
Vorteile: Wirtschaftlichkeit, Effizienz, hoher Entwicklungsstand, Entwicklungspotenzial.

T

Wasser (H,0)

Nachteile: CO,-Emissionen, Treibhauseffekt, globale Erwarmung, Verbrauch fossiler Ressourcen, Umweltbelastung.

,Grine” Primar-Energiequellen

Vorteile: Umweltfreundlichkeit, Schonung fossiler Ressourcen, erneuerbare Energie, Verfiigbarkeit.
Nachteile: die Kosten, fehlende Infrastruktur, teils noch fehlende gesellschaftliche Akzeptanz.

Speicherung:
Flissig und tiefkalt bei -253 °C

- H,-Brennstoffzellen-U-Booten

- Portablen Gerdten (Camcorder etc.)

Distribution/Transport: 9
+ LH,-Container-Fahrzeug
+ Schiff

1

2

LH,-Tankstellen:

+ Manuelle LH,-Kupplung

- Automatisierte LH,-Kupplung

- LH,-Pumpe

+ LOPEX-Verfahren
(Rickverfliissigung)

+ mobilH,®
(fahrbare LH,-Tankstelle)

Speicherung:
- Isolierte LH,-Tanks
+ c0oLH,®-Tanksystem

W In Bereichen, die mit dieser Schriftfarbe gekennzeichnet sind, ist Linde nicht aktiv.

Wasser (H,0)

H,-Brennstoffzelle
- In Fahrzeugen (mit Elektromotor)
+ Stromerzeugung (mobil /stationar)
+ Heizenergie
+ Umsetzung in

mechanische Energie
- etc

Da es bei der Wasserstoffproduktion aus Biomasse zu einer Verbrennung kommt, bei der C0, entsteht, ist Biomasse streng genommen keine ,grine”
Energiequelle - sie wird aber dennoch zu diesen gezahlt, da sie vor der Verbrennung auf dem Weg der Photosynthese gentgend €O, in 0, umgewandelt
hat, um eine ausgeglichene C0,-Bilanz aufzuweisen. Biologische Prozesse und die Biomassevergasung bendtigen keine nachgeschaltete Elektrolyse,

da Wasserstoff bereits vorliegt.

Mittelfristig werden auch so genannte CCS-Systeme (Carbon Capture and Storage) als eine Maglichkeit gesehen, den Treibhauseffekt zu minimieren.

Hierbei wird das C0,, das z.B. bei der Wasserstoffproduktion aus ,schwarzen” Energiequellen entsteht, aufgefangen und gespeichert.




